Teoria Electromagnética. Curso 2010.
Practico 2. Ecuaciéon de Laplace.

1. (a) Determinar analiticamente el potencial entre dos planos paralelos
separados una distancia d, ambos a potencial cero salvo por un cuadrado de
lado a en uno de ellos a potencial Vj.

(b) Resolver el problema numéricamente, mediante el método de relajacién, y
graficar el potencial sobre distintos planos paralelos a las placas.
Nota: Usar condiciones de borde periddicas.

2. Calcular el potencial debido a una cascara esférica de radio a con den-
sidad de carga uniforme o( pero sin la parte correspondiente al interior de un
cono fp (un ’'mate’ con densidad de carga uniforme) tanto dentro como fuera
del 'mate’.

3. (a) Calcular el potencial entre dos esferas concéntricas de radios a y b,
b > a, si la de mayor radio estd a potencial cero, mientras que la menor estd
dividida en 8 ’gajos’ iguales como resultarian de su interseccién con tres planos
perpendiculares entre si que se intersectan en el centro de las esferas, y los gajos
estan a potencial +V o —Vj, siendo el potencial de cada gajo opuesto al de sus
vecinos. Calcular explicitamente los primeros dos érdenes no nulos de la serie.
(b) Hacer b — oo, escribir la solucién en este caso, y su valor aproximado para
r grande.

4. Calcular el potencial en el interior de un cilindro circular recto de radio
a y altura h si:
(a) el potencial en la cara lateral y una tapa es cero, y en la otra tapa es Vy(r, ¢).
(b) el potencial es cero en las tapas y Vo(¢, 2).

5. (a) Determinar el potencial entre dos planos paralelos a una distancia d,
ambos a potencial cero excepto por un disco de radio a a potencial Vi en uno
de ellos.

(b) Resolver el problema numericamente, por el método de relajacién y graficas
el potencial sobre distintos planos paralelos a las placas. Nota: aproximar el
circulo por una grilla escalonada.

6*. Un cilindro recto de radio a tiene una de sus tapas a potencial V(1 — Z—z)
y todas las otras caras a potencial 0.

(a) Resolver analiticamente el problema.

(b) Graficar el potencial a diferentes alturas del cilindro como funcién del radio
con un 10 por ciento de error.

Nota: serd til al relacion & (2% J,(2)) = 2%Ja—1(2)



7*. Una esfera hueca tiene una carga superficial pgcos(6).
(a) Resolver el problema analiticamente en todo el espacio.
(b) Resolver el problema numéricamente, por el método de relajacién, dentro
de la esfera.

8*. Una esfera hueca tiene una carga superficial pgsen(6)sen(¢).
(a) Resolver el problema analiticamente en todo el espacio.
(b) Resolver el problema numéricamente, por el método de relajacién, dentro
de la esfera.



